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INSTRUKCJA MONTAZU | OBSLUGI

1 Zastosowanie i funkcje
SensoStar E stuzy do rejestrowania ilosci zuzycia energii w zamknietych systemach grzewczych.

2 Zakres dostawy

Licznik ciepta, sktadajacy sie z nierozdzielnie potaczonego mechanizmu liczacego, czujnika przeptywu orazdwoch
czujnikdow temperatury

Montaz wyposazenia dodatkowego (w zaleznosci od wykonania czujnika przeptywu)
Instrukcja montazu i obstugi

Instrukcja obstugi , Interfejsy komunikacyjne S3”

Deklaracja zgodnosci

3 0golne wskazowki

Obowigzujgca norma do zastosowania licznikdw ciepta: PN-EN 1434, czesci 1 - 6. Dyrektywa 2014/32/UE, zatgcznik T i
MI-004 i odpowiednie istotne zarzadzenie legalizacyjne kraju, w ktdrym licznik zostanie zastosowany.

Przy wyborze, montazu, uruchomieniu, nadzorze i konserwacji urzadzenia nalezy przestrzega¢ PN-EN 1434 czeSc 6
oraz PTB TR K8 i TR K 9 dla Niemiec i wszystkich istotnych krajowych wymagan dopuszczeniaw pozostatych krajach.
Nalezy przestrzegac krajowych regulacji do pomiaru zuzycia ilosci chtodu.

Nalezy przestrzegac przepisow dotyczacych instalacji elektrycznych.

Produkt spetnia istotne wymagania, ktdre ustalone sg w dyrektywie UE dotyczacej kompatybilnosci
elektromagnetycznej (dyrektywa EMC) dla Srodkow produkcji (2014/30/UE).

Znaki zabezpieczajace istotne dla legalizagji licznika nie mogg zostac uszkodzone lub usuniete -w

przeciwnym razie utracona zostaje gwarancja i okres legalizacji urzadzenia!

Poprawnos¢ pomiaru licznika istnieje tylko wtedy, gdy jako$¢ wody odpowiada warunkom zaleceniaAGFW

FW-510 i VDI 2035.

Licznik opuscit zaktad w nienagannym stanie. Wszystkie prace instalacyjne mogg by¢ przeprowadzonewytgcznie
przez do tego przeszkolonych i uprawnionych specjalistow.

Urzadzenia z aktywowanym interfejsem radiowym nie mogg by¢ przeznaczone do transportu
powietrznego.

Nalezy przestrzega¢ miejsca montazu (zasilanie / powroét) licznika (patrz punkt 3.1: piktogramy miejscamontazu).

Nie nalezy zagina¢, nawija¢, przedtuzac lub skracac¢ kabla czujnika temperaturowego i kabla czescirozdzielnej.

Do czyszczenia stosowac Sciereczke nasgczong woda.

W celu ochrony przed uszkodzeniem i zabrudzeniem licznik nalezy wyciggnac¢ z opakowania dopiero

bezposrednio przed montazem.

Gdy wieksza ilos¢ licznikow zostanie zamontowana w jednej jednostce, to nalezy zwrdci¢ uwage na to, zeby przy
wszystkich licznikach istniaty mozliwie takie same warunki montazu.

Muszg by¢ przestrzegane wszystkie wskazowki, ktore zamieszczone sg w karcie danych, instrukcji obstugii Application
notes licznika.
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Wymienione lub uszkodzone czesci nalezy utylizowac przyjaznie dla Srodowiska.
Wyswietlacz jest zdezaktywowany i moze by¢ aktywowany za pomocg nacisku na przycisk przez dwieminuty.

Jednostka wskaznikowa energii i miejsce montazu (zasilanie / powrdt) moga by¢ nastawiane tylko
razprzed uruchomieniem przez naci$nigcie na przycisk lub alternatywnie za pomoca oprogramowania
~Device Monitor".

Rodzaj glikolu i stezenie glikolu w czynniku tych mechanicznych wariantéw, ktére przewidziane sg do
zastosowania glikolu, nastawiane sg za pomocg ,,Device Monitor" przed uruchomieniem tylko raz
(blizsze informacje w punkcie 8.1).

3.1 Piktogramy miejsca montazu
Po prawej strony wyswietlacza licznika mozna znalez¢ we wszystkich petlach wyswietlacza jeden z ponizszychdwdch
piktograméw. Piktogram pokazuje, w jakiej nitce grzewczej zamontowany jest licznik.

) Montaz w powrocie

% Montaz w zasilaniu

3.2 Piktogramy wykonania licznika (na tabliczce znamionowej)

(1 1 Licznik ciepta

{:}_ Licznik chtodu

4 Montaz czujnika

przepltywuMontaz

SensoStar E:

Przeptukac rurocigg wedtug uznanych zasad techniki. Zamkng¢ wszystkie urzadzenia odcinajace.
Otworzyc¢ potozony w poblizu zawor spustowy na kurku odcinajgcym do redukgji cisnienia.
Oprdzni¢ odciete odcinki rur.

Poluzowa¢ nakretke ztgczkowg na starym liczniku ciepta wzglednie facznik.

Usungc stare uszczelki i wyczysci¢ powierzchnie uszczelniajgce. Zatozy¢ nowe uszczelki.

Umiesci¢ czujnik przeptywu w potozeniu, zwrdci¢ uwage na kierunek przeptywu (poréwnac strzatke naczujniku
przeptywu). Dokreci¢ nakretke ztgczkowa.
Przekreci¢ wzglednie zdjag¢ mechanizm liczacy do wiasciwej pozycji odczytu.
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5 Wersja rozdzielcza

Przy wersjach rozdzielczych licznikdw zespdt liczacy moze byc zdjety z czujnika przeptywu w celu
utatwienia montazu przy nieduzej ilosci miejsca do montazu. Nalezyw tym celu wyciggna¢ do
gory zespét liczacy.

Do montazu nasciennego zespotu liczacego pomiedzy zespotem liczagcym

i czujnikiem przeptywu znajduje sie na adapterze rozdzielczym czujnika przeptywu zatrzaskowy
uchwyt Scienny (widoczny po zdjeciu zespotu liczacego). Przekrecic¢ zespdtliczacy przeciwnie do
kierunku ruchu wskazéwek zegara trzymajac adapter czujnika przeptywu, zeby poluzowac
uchwyt $cienny i zamocowac go skierowany ptaskg powierzchnia do $ciany w wymaganym
miejscu.

Zalecane jest zawsze zdjecie zespotu liczacego licznika ciepfa z czujnika przeptywu.

6 Montaz czujnikow temperatury

Nalezy podczas montazu dwaoch polozonych na zewnatrz czujnikow temperatury zwroci¢cuwage
na to, zeby czujniki oznakowane za pomoca przedstawionych symboli zostaly zamontowane w
tej samej nitce grzewczej jak czujnik przeptywu. [E 000 D:[']j

Bezposredni montaz (kurek z zaworem kulistym i tréjnik)

- Usunac¢ zaslepke gwintowg / stary czujnik i uszczelke / stary pierscien
uszczelniajacy o przekroju okragtym (bez pozostatosci).

- Sciagnaé pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym z czujnika
temperatury i zalozy¢ w potaczenie gwintowe kurka z zaworem kulistym lub
trojnika.

- Czujnik temperatury trzymac wytgcznie za $rube i wsungé do kurka z zaworemkulistym M
wzglednie do trdjnika i silnie dokrecic. }

- Unieruchamiajacy klips z tworzywa sztucznego zatrzasniety jest w
pierwszymdociskanym wyzlobieniu (od ostrego konca czujnika) i nie
powinien zosta¢ przesuniety.
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7 Uruchomienie
- Powoli otworzy¢ urzadzenia odcinajgce na zasilaniu i powrocie.
- Sprawdzi¢ przytgczenia potgczeniami gwintowymi pod wzgledem szczelnosci.

Nale; 1zi . kty:

- Czy otworzone sg zawory odcinajgce?

- Czy licznik ciepta ma prawidtowg wielkos$¢?

- Czy rurociag grzejny jest wolny (czy nie jest zatkany osadnik zanieczyszczen)?

- Czy czujniki temperatury i czujnik przeptywu sa zaplombowane (manipulacja)?

- Czy strzatka kierunku na elemencie przyfaczeniowym / czujniku przeptywu pokazuje prawidtowykierunek?
- Czy pokazywana jest ilos¢ przeptywu?

- Czy pokazywana jest wiarygodna rdznica temperatury?

Przy prawidtowym funkcjonowaniu licznika ciepta umiesci¢ zabezpieczenia uzytkownika na czujnikachtemperatury
i czujniku przeptywu (ochrona przed manipulacja).

8 Mozliwosci wskazan

Zespot liczacy posiada 8-pozycyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny ze znakami specjalnymi. Przedstawiane wartoscizestawione

sg w 5 petlach wskazan. Wszystkie dane mogg by¢ wywotane za pomocg przycisku.

Na poczatku urzadzenie znajduje sie automatycznie w gtdwnej petli (pierwszy poziom).

Przez dtuzsze naci$niecie na przycisk (> 4 sekund) nastepuje przejscie do nastepnego poziomu wskazan. Nalezy takdtugo naciskac
na przycisk, az nastgpi przejscie do wymaganej petli informacyjnej.

W ramach jednej petli wskazan mozna przez krdtkie naci$niecie na przycisk wywotac po kolei dane wybranej petliinformacyjnej. Po 2
minutach bez naciéniecia na przycisk nastepuje automatyczna dezaktywacja wyswietlacza.

Poziom 1 / petla gléwna:

Y34 w=| | GABBRERE S Jligh = A0 "=
01 Vy/B-B8-818 AL KCea -03-1 =M
— 2) Test segmentu m dggj yp = 4) Catkowita ilos¢ w m3
ﬂ -II |I5]I -— zatgczony / wy’r_aczony e ][
! " (wszystkie pola -03-2
-0 o I
wskaznikowe zostajg E-— 55‘ W ==
jednocze$nie wywotane) -03-3 {x
LD "=
HOl = 03
O A nann :
1) Skumulowana ilos¢ ._nﬁggg Lo
ciepfa od uruchomienia — Talalx]
(standardowy LILILILY ==
wyswietlacz); i-03-6
Zmienne wskazania: 3) Ustawiona ostatnia data

rozliczenia (fabryczne
ustawienie: 31.12.)
(dla licznika ciepta / naprzemiennie z iloscig ciepta
chiodu); (iloscig chtodu), ilos¢,
wartos¢ rejestru taryfy 1,
wartos¢ rejestru taryfy 2

do ostatniej daty

skumulowana ilos¢ chtodu

przy ujemnym strumieniu;
Kod informacyjny (w
przypadku wystgpienia
btedu)
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rozliczenia.?

(Przy odpowiednim module
nastepnie wartosci z trzech
wejsé

impulsowych.?)

ELHJ I rE | lononnnn AN : Anrn
L1 = AL = LU o = LILTLILy i =
H5- | - A - 8- |
((Cn i [ n
1 50 o U = E H = e 0 =
05-¢ b2 A +01-2 -J8-¢
5) Aktualna data 6) Wskazania informagcji 7) WartosC rejestru taryfy | gy \vartoé¢ rejestru taryfy
naprzemiennie z czasem | (naprzemiennie wskazania | 1. w?rtosct nafprzem|enn|e Z | 2: wartoé¢ naprzemiennie z
binarne i heksadecymalne) reles rem. ary N rejestrem taryf
i kryteriami i kryteriami
i i | |
-09- | -0 -1k
n““j w__ n“ﬁ?} m n“ﬁﬁ n’
U—Qé i LiLsLiLy = (NIRRT =
-3¢ - 0 -2
9) Licznik impulsow 1: 10) Licznik impulsow 2: 11) Licznik impulséw 3:
wartosciowosc impulsu wartosciowo$¢ impulsu wartosciowo$¢ impulsu
naprzemiennie 226)3 stanem naprzemiennie ze stanem naprzemiennie ze stanem
licznika licznika 2 licznika 2

Y Przed zakoriczeniem miesiaca lub kazdego 15-tego danego miesigca (dla wartoéci pét miesiecznych) data nie jestpokazywana.
2 Trzy wejscia impulsowe sg opcjonalnym wyposazeniem. Ich warto$¢ moze by¢ nastawiona za pomocgoprogramowania
»Device Monitor”.

Poziom 2 / petla techniczna:

r"'{Ejﬂ W= Esjj nTlm EHHB - LfE N.“ =

c-G! -0 ui= C o I C
1) Aktualna moc w kW 2) Aktualny przeplyw w 3) Temperat;JCra zasilaniaw 4) Temperatéjcra powrotuw

m3/h. (Przy powrocie
wartos$¢ przedstawianajest,
jako ujemna.)
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5) Rdznica temperatury w | 6) Przed uruchomieniem: dni 7) Adres M-Bus 8) Numer seryjny

K. (Przy liczeniu chtodu robocze od wykonania
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jest, jako ujemna.) d "‘fE ==
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Po uruchomieniu:
dni robocze od wykonania
naprzemiennie z dni robocze
po osiggnieciu

ilosci energii > 10 kWh
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9) Wersja firmware

=
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Poziom 3 / petla statystyczna:

SensoStar E

Lilh =
ni_i

ﬂ‘u |L I

0980 vw=
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3 |
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o O

1) - 30) wartosci
potmiesieczne:
data naprzemienniez
energig ciepta,
energig chiodu, ilosci,
wartosc rejestru taryf 1,
wartos¢ rejestru taryf 2.9
(Przy odpowiednim module

nastepnie wartosci z trzech
wejs¢ impulsowych.?)

Poziom 4 / petla wartosci maksymalinych:

-

T

FE6 -

1) Maksymalna moc
naprzemiennie z datgi
czasem

2) Maksymalny przeptyw
naprzemiennie z data
i czasem
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3) Maksymalna
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4) Maksymalna
temperatura powrotu
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5) Maksymalna roznica
temperatury
naprzemiennie z datg
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Poziom 5 / petla parametryzacji:

mlalnl
Urn EQUOW yw== | || nGEALL =
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!r.llﬁr EEDE I = r' ﬂStHLIL =
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1) Parametryzacja
Jednostka energii”

2) Parametryzacja
,Miejsce montazu”

8.1 Petla parametryzacji
Nastepujace cechy licznika nastawiane sg tylko raz przed uruchomieniem przez nacisniecie na przycisk lub

alternatywnie za pomoca oprogramowania ,,Device Monitor”:
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- Jednostka energii (kWh; MWh; GJ; MMBTU; Gcal)
- Miejsce montazu (zasilanie; powrdt).

Nastepujaca cecha odpowiedniego mechanicznego wariantu licznika, ktory przewidziany jest do zastosowaniaglikolu,
nastawiana jest tylko raz przed uruchomieniem za pomoca oprogramowania ,Device Monitor”:

- Rodzaj i stezenie glikolu w czynniku (glikol etylenowy; glikol propylenowy; 20 %; 30 %; 40 %; 50 %).
Mozliwosci parametryzacji istniejg tylko wtedy, gdy ilos¢ energii jest w zakresie <= 10 kWh.
Nalezy upewnic sie, ze nastawione zostaty cechy licznika, ktdre byly wymagane, zanim instalacja zostanie uruchomiona. Aby
uruchomi¢ tryb edycji do parametryzacji, nalezy wybra¢ odpowiednig pozycje w petli parametryzaciji / testowej i na
zakonczenie jeszcze raz nacisngc przycisk przez 2 - 3 sekund. Jako pomoc pojawiasie po 2 sekundach na dole po lewej stronie
na LCD symbol ,.otéwka edytorskiego” (patrz rys.) Skoro tylko jest widoczny, to nalezy zwolnic¢ przycisk. Wtedy aktualne
wskazanie zaczyna migac.

I t I ree o
rn u m=
/5-01
Przez krétkie nacisniecie na przycisk mozna przej$¢ do nastepnej pozycji menu. Przez dtugie nacisniecie na przycisk

zostaje przyjeta aktualnie pokazywana pozycja menu. Jezeli nie zostanie zatwierdzona jakakolwiek pozycja, to nie
zachodzi zmiana parametréw i z wygasnieciem LCD konczy sie tryb edygiji.

8.2 Rozpoznanie przeptywu
Tak dtugo jak licznik rozpoznaje przeptyw, to po prawej stronie na dole wyswietlacz pokazuje nastepujacy piktogram.

™ Rozpoznany przeptyw
. p Yy przepty

9 Warunki zastosowania

SensoStar

Maksymalny przeptyw gs/qp 2:1

Klasa mechaniczna M1

Klasa elektromagnetyczna E2

Klasa otoczenia C

Klasa ochrony DFS IP65

Ci$nienie znamionowe PN bar 16

Potozenie montazu Dowolne, jezeli nie istniejg do tego jakiekolwiek dane na tabliczce
Znamionowej

Czujnik przeptywu SensoStar E

Zakres temperatury ciepta °C 15-90
czynnika ptyngcego
Zakres temperatury chtodu °C 5-50(gp1,5iqgp2,5)

czynnika ptyngcego

Mechanizm liczacy

Temperatura otoczenia °C 5 - 55 przy 95 % wilgotnosci wzglednej powietrza
podczas eksploatacji
Temperatura transportu °C -25 - 70 (dla maks. 168 h)
Temperatura °C -25-55
przechowywania
Klasa ochrony IP65
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10 Interfejsy i opcje

10.1 Interfejs optyczny (na podczerwien)

Do komunikacji z interfejsem optycznym konieczne sg optyczna gtowica odczytujgca i oprogramowanie , DeviceMonitor".
Gtowica odczytujaca i wymagane oprogramowanie ,Device Monitor” sg dostepne opcjonalnie.

Interfejs optyczny (na podczerwien) aktywowany jest przez automatyczne wystanie sekwencji wprowadzajgcej(wedtug PN-EN
13757-3) . Szybkos¢ transmisji: 2.400 boddw.

Nastepnie mozna przez 4 sekundy komunikowac sie z licznikiem. Po kazdej waznej komunikacji licznik jest

udostepniony przez dalsze 4 sekundy. Na zakonczenie wySwietlacz zostaje zdezaktywowany.

Ilo$¢ odczytdw za pomocg optycznego interfejsu jest ograniczona na dzien. Przy codziennym odczycie mozliwe sg4
komunikacje. Przy rzadszym odczycie podwyzsza sie mozliwa ilo$¢ komunikacji.

10.2 Pézniejszy montaz dodatkowych interfejséw komunikacyjnych (opcjonalnie)

Oferujemy réwniez warianty licznikdw przystosowane do pdzniejszego montazu interfejsow. Opis naszychopcjonalnych interfejsow
mozna znalez¢ w instrukcji obstugi ,Interfejsy komunikacyjne S3“.

Do pdzniejszego montazu dodatkowych interfejsdw komunikacyjnych w przewidzianych do tego wariantach licznikdw musi

zostac otworzony zespdt liczacy urzadzenia. Wykorzystac nalezy do tego wkretak o szerokoscikoncowki (4 - 5 mm) i lekko
wcisnac do srodka obydwa okragte miejsca przewidzianego przerwania, ktére znajdujq sie powyzej przelotéw kabli (patrz
rysunek 1).

Nastepnie wprowadzi¢ wkretak pod katem okoto 45° w jeden z dwdch otwordw i ostroznie poruszy¢ w gore az dokata okoto
90°(patrz rysunek 2). Gorna pokrywa zestawu liczacego nie jest juz z tej strony zablokowana .
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ to samo w drugim otworze, wtedy gdrna pokrywa moze zosta¢ zdjeta.

i S, \
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{ ey
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Modut interfejsu nalezy zamontowac po prawej stronie na ptytce zespotu liczacego. Kable zostajg przeprowadzone przez
przepusty kablowe catkowicie po prawej stronie (patrzac z przodu) do zespotu liczacego pousunieciu tulejek zaslepiajacych.
Zamkngc zestaw liczacy i zabezpieczy¢ przed niepowotanym otworzeniem za pomocg zatgczonych plombzabezpieczajacych.
10.3 Wymiana baterii

Bateria licznika moze by¢ tatwo wymieniona przez autoryzowany personel (Tylko nasze oryginalne baterie). W celu
wymiany baterii musi zosta¢ otworzony zesp6t liczacy licznika, jak opisano powyzej w punkcie 10.2. Podigczy¢ nowg baterie,
zamknac zespdt liczacy i zabezpieczy¢ przed niepowotanym otworzeniem za pomoca zataczonych plomb zabezpieczajacych.
Wymienione baterie nalezy usuwac zgodnie z odpowiednimi przepisamidotyczacymi ochrony Srodowiska.

BARAARAR e

Vo /8-8-8 L ACKC=s

10.4 Przylaczenie zasilacza

Do zewnetrznego zasilania napieciowego musi by¢ zastosowany zasilacz sieciowy zaprojektowany do Sensostar. Do
przylaczenia zasilacza sieciowego nalezy otworzy¢ zespot liczacy licznika jak opisano powyzej w punkcie 10.2. Usungc baterie z
zespotu liczacego i wetknac jg do gniazda bateryjnego w zasilaczu sieciowym. (Bateria zabezpiecza zasilanie napieciowe w
przypadku przerwy w zasilaniu.)

Kabel od zasilacza (A) posiada dwa przytacza: jedno ztgcze podtaczy¢ do ztacza wtykowego po lewej stronie ptytki.
Przeprowadzi¢ nastepnie kabel od zasilacza sieciowego przez lewy przepust kablowy znajdujacy sie po lewej stronie na liczniku
(patrzac z przodu) po usunieciu tulei zaslepkowej. Drugie przylacze nalezy wetkngc do gniazda bateryjnego na ptytce.
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Zasilacz sieciowy moze zostac przylaczony do 230 V tylko przez uprawnionych specjalistow. Zabezpieczy¢
zasilacz sieciowy.

Gdy licznik rozpozna zewnetrzne napiecie, to na wyswietlaczu po lewej stronie na dole pojawia sie symbolzasilacza sieciowegc) |
Zamknac¢ zestaw liczacy i zabezpieczy¢ przed niepowotanym otworzeniem za pomocg zatgczonych plombzabezpieczajacych. T

11 Kod informacyjny

Gdy urzadzenie rozpozna btad, to na wyswietlaczu pokazany zostaje kod informacyjny. &

Kod btedu moze zosta¢ wywotany w 6 punkcie menu ,Wskazania informacyjne” w 1 poziomie / gtdwna petla(patrz rozdziat 8:
mozliwosci wskazan). Kod informacyjny pokazywany jest tam naprzemiennie binarnie i heksadecymalnie.

Urzadzenie zna osiem mozliwych przyczyn informacji, ktore mogg rowniez wystepowa¢ w kombinacji.

Wskazania heksadecymalne Opis Wskazania binarne
H 80 Staba bateria 1 na pierwszej pozycji
H 40 Reset 1 na drugiej pozycji
H 20 Uszkodzona elektronika 1 na trzeciej pozyciji
H 10 Bigd w systemie pomiarowym przeptywu 1 na czwartej pozyciji
H 08 Czujnik temperatury 2 zwarcie 1 na pigtej pozycji
H 04 Czujnik temperatury 2 przerwanie kabla 1 na széstej pozycji
H 02 Czujnik temperatury 1 zwarcie 1 na sibdmej pozyciji
H Ol Czujnik temperatury 1 przerwanie kabla 1 na 6smej pozycji
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»Czujnik temperaturowy 1” jest, patrzac od przodu, prawym czujnikiem temperatury.
Przyktad: Czujnik temperatury 1 przerwanie kabla
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Przy wszystkich informacjach

wyjatkieminformacgji
-  Slaba bateria (H 80)
- Reset (H40)
- Btad w systemie pomiaru przeplywu (H 10; gdy przy licznikach ultradzwiekowych powietrze

znajduje si

ew rurze pomiarowej),

w standardowym wskazaniu (catkowita energia ciepta), z

urzadzenie musi zosta¢ wymienione i wystane w celu sprawdzenia do dostawcy.
11.1 Opis informacji

Wskaznik Wskazowka Dziatanie Mozliwa przyczyna
H 80 Staba bateria Brak oddziatywania na Niekorzystne warunki otoczenia,
obliczenie dtugi czas uzytkowania
H 40 Reset Brak oddziatywania na EMC, zaktocenia
obliczenie elektromagnetyczne
H 20 Uszkodzona elektronika Nie ma miejsca jakiekolwiek Uszkodzony podzespot, uszkodzenie
obliczenie energii. Rejestr dla na ptytce zespotu liczacego
energii nie zostaje zmieniony.
H 10 Btad w systemie pomiarowym Nie zostajg przeprowadzone Ogdlnie: Uszkodzony kabel
przeptywu jakiekolwiek obliczenia. pofaczeniowy pomiedzy obudowg
Rejestry dla ilosci i energii nie | elektroniki i czujnikiem przeptywu;
zostaja zmienione. Ultradzwigkowy czujnik przeptywu:
Powietrze w systemie; zabrudzony
czujnik przeptywu; Mechaniczny
czujnik przeptywu:
Btedny odczyt ilosci
HO08/HO04/ Czujnik temperatury 2 lub 1: Jak przy informacji Uszkodzony kabel czujnika
HO02/HO01 Zwarcie / przerwanie kabla ,Uszkodzona elektronika”
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